FM POLAND komunikacja radioamatorska w sieci FM

Zasilacze do komputerow Raspberry PI, Orange PI Zero itp

Zwro¢ szczeg6Olna uwage na zasilacz. Moze on powodowac, ze podczas nadawania Twojej
transmisji bedzie sltycha¢ w tle Twojej transmisji "buczenie", "warczenie" co moze to by¢
efektem mieszania si¢ w.cz. z kablem Twojego zasilacza 1 w efekcie nanosi si¢ na odbiornik
SA818. Nie uzywaj zasilaczy typu tadowarka do telefonéw komoédrkowych. Uzyj dobrego
zasilacza, zréb 2 lub 4 zwoje (lub wigcej) na ferrycie typu zapinany na klips na kablu
zasilajacym do komputera.

Takie rdzenie na klips mozesz kupi¢ na allegro (szukaj z jak najwigksza $rednica

wewngtrzna: 10 do 13 mm, aby zrobi¢ 3 zwoje z kabla zasilajacego)
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Nalezy mie¢ na uwadze ze rdzenie ktore zaktadamy na kable zasilaczy, Ethernet itp. nalezy
stosowac rdzenie, ktdre pracuja w szerokim zakresie czg¢stotliwosci. Rdzenie kupione na
allegro:
https://allegro.pl/oferta/rdzen-ferrytowy-filtr-zapinany-na-kabel-13mm-3szt-7428175447

w katalogu maja podane zakres pracy 50-500 MHz. Musimy pamigtac, ze zrodtem RFI/EMI
moga by¢ inne zasilacze, ktore uzywamy w tym samym czasie w pomieszczeniu gdzie
mamy hotspota FM wiec pamigtajmy o zakladaniu rdzeni na kable zasilaczy impulsowych
wszystkich ktore pracuja w pomieszczeniu gdzie jest hotspot. Zwroé¢my uwage, ze moéwimy
tu o problemie, kiedy nadajemy z recznego radia do hotspota i pole w.cz. z tego radia
wchodzi w interakcje z kablami zasilaczy impulsowych i ktére moga sta¢ si¢ zroédtem
zaktocenie na ktére, nasz korespondent zwraca nam uwage, ze shtyszy takie falujace
buczenie na naszym sygnale. Polecam obejrze¢ wideo:
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=y0dmgeORiFQ

Musimy mie¢ §wiadomos$¢ problemu z niektorymi modelami ,,power bankéw” lub ogolnie
tadowarek do telefonow polegajacy na tym, ze fadowanie baterii nie wymaga precyzyjne;j
kontroli napigcia, wiec wiele zasilaczy typu "ladowarka" ma staba regulacje napigcia co
moze spowodowac uszkodzenie tez komputera. Testowane tadowarki "5V/2.4A", w ktérych
spadato napigcie znacznie ponizej SV przy obciazeniu zaledwie 1A. Telefon lub tablet nie
beda si¢ tym “przejmowac”, poniewaz beda tadowac si¢ dobrze przy napigciu powyzej 4,3
V, ale napigcie ponizej 4,65 V spowoduje “wyzwolenie sygnalu niskiego poboru mocy na
Pi”. Zwro¢ uwage tez, aby zasilanie kabla nie byt zbyt dlugie.


https://allegro.pl/oferta/rdzen-ferrytowy-filtr-zapinany-na-kabel-13mm-3szt-7428175447
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=y0dmgeORiFQ
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Moze przydac si¢ adapter microUSB do zasilania Orange Pi Zero, RPI w wersji Zero lub 3
w ktorych zasilanie jest poprzez microUSB. Zastosowanie takiego adaptera pozwoli nam
podlaczy¢ dowolny zasilacz 5V, ktéry nie ma wtyczki microUSB i bez konieczno$ci
wyciagania wtyczki mircoUSB. Czgste wyciagnie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
gniazda microUSB na komputerze a uzywanie wtyczki z adapterem zniweluje nam takie
przypadki. Takie adaptery mozna dosta¢ w BOTLAND:
https://botland.com.pl/przejsciowki-usb/7034-adapter-gniazdo-55-2 1 mm-wtyk-microusb-z-
przewodem-15cm-5904422359980.html

s ©

Tanie tadowarki do telefonéw moga nie zapewnia¢ pradu podanego na etykiecie, zwtaszcza
przez dtuzszy czas

* Niektére tanie tadowarki do telefonéw nie maja odpowiedniej stabilizacji opartej na
sprzezeniu zwrotnym, wiec napiecie wyjsciowe moze sie zmienia¢ w zaleznosci od
obcigzenia

» Zasilacze z czasem ulegajq degradacji (szczegolnie podczas pracy 24/7)

* Niektorych problemow, takich jak zdegradowane kondensatory filtrujace wyjsciowe, nie
mozna zdiagnozowac nawet za pomoca multimetru ze wzgledu na nieliniowy ksztat
napiecia

Kabel

* Im dluzszy i ciefiszy kabel - im wieksza jego rezystancja - tym wiekszy bedzie spadek
napiecia pod obcigzeniem

* Nawet kabel wygladajacy na gruby moze mie¢ w srodku cienkie przewody, dlatego nie
nalezy ufa¢ zewnetrznej Srednicy kabla

Zlacze

* ZYacze microUSB jest przeznaczone do maksymalnego pradu 1,8 A, ale nawet ta wartoSc¢ nie
moze by¢ zagwarantowana. Proba przepuszczenia wiekszego pradu (nawet chwilowo) moze
spowodowac spadek napiecia ponizej specyfikacji USB

*  Wiekszosc¢ plytek mozna réwniez zasila¢ przez piny GPIO. Mozna tego uzy¢ do ominiecia
z¥acza microUSB, a tym samym do poprawy stabilnosci


https://botland.com.pl/przejsciowki-usb/7034-adapter-gniazdo-55-21mm-wtyk-microusb-z-przewodem-15cm-5904422359980.html
https://botland.com.pl/przejsciowki-usb/7034-adapter-gniazdo-55-21mm-wtyk-microusb-z-przewodem-15cm-5904422359980.html
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Zasilacz impulsowy (SMPS) pracuje w oparciu o szybkie przetgczanie tranzystoréw z
czestotliwoscia zwykle kilkudziesieciu—kilkuset kHz, a w nowoczesnych uktadach nawet
powyzej 1 MHz. To przetaczanie generuje harmoniczne i szum szerokopasmowy, ktére
mogaq sie rozcigga¢ w gore pasma radiowego.

Jedli taki zasilacz znajdzie sie w bliskim sgsiedztwie silnego pola elektromagnetycznego o
wysokiej czestotliwosci (np. nadajnika radiowego, Wi-Fi, radaréw), to moga zajs¢ dwie
rzeczy:

1. Reemisja (sprzezenie) — pole nadajnika moze indukowac¢ w przewodach
zasilacza prady, ktore z kolei sg zrédtem wtornej emisji na tej samej
czestotliwosci co nadajnik. W praktyce zasilacz staje sie ,niechciang anteng”.

2. Intermodulacja i mieszanie — elementy nieliniowe w zasilaczu (dioda, tranzystor,
transformator ferrytowy) mogg powodowaé mieszanie czestotliwosci sygnatu
wiasnego przetwornicy i sygnatu nadajnika. W efekcie powstajg dodatkowe
sktadowe zaktdcajgce (iloczynowe, harmoniczne), ktére moga wypadac w pasmie
pracy nadajnika albo w jego sgsiedztwie.

3. Promieniowanie zaktdcajgce — sam zasilacz generuje szumy i zaktocenia, ktére
mogg naktadac sie na sygnat radiowy. Nawet jesli jego czestotliwos¢ przetgczania
nie pokrywa sie z czestotliwoscig nadajnika, to harmoniczne moga.

4. Buczenie, ktore styszysz, to wiasnie te produkty mieszania sygnatu z
nadajnika z czestotliwosciami przelgczania zasilacza.

Dlatego wtasnie urzadzenia elektroniczne muszg spetnia¢ normy EMC (kompatybilnos¢
elektromagnetyczna) — zeby ich praca nie powodowata zaktdécen w innych systemach, w
tym radiowych.

Zasilacz impulsowy w poblizu nadajnika moze emitowacé zaktdcenia na tej same;j
czestotliwosci (lub w poblizu) co nadajnik, wskutek reemisji lub nieliniowych efektow
mieszania.

Dlaczego to sie dzieje:

1. Sprzeganie sie silnego sygnatu z nadajnika

» Kiedy nadajemy z radia recznego np. UV-K5 lub innego, w poblizu
pojawia sie bardzo silne pole radiowe.

« Zasilacze (szczegolnie tanie/chinskie) dziatajg wtedy jak nieliniowe
mieszacze — wytwarzajg dodatkowe produkty intermodulacyjne.

» Te produkty mogg wypada¢ w samym pasmie 2m lub 70 cm i stychaé je
w odbiorniku jako modulowany szum czy buczenie.

2. Zasilacz jako antena zaktocajgca

» Dtugie przewody 230 V albo niskonapieciowe kable zasilajgce dziatajg
jak anteny.
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3.

* Przy duzym polu (z nadajnika) zaczynajg emitowac zaktdcenia wtorne.
Brak odpornosci samego odbiornika

« Baofengi, SA818 itp majg prostg konstrukcje odbiornika, stabg
selektywnos$¢ i ekranowanie.

» To powoduje, ze tatwiej ,zbierajg” zaktdcenia lokalne niz profesjonalne
radiotelefony.

Jak to rozpoznac?

Jesli buczenie znika po wyjeciu wtyczki zasilacza z kontaktu — winny jest
zasilacz.

Jesli kilka zasilaczy jest wpietych, mogqg sie wzajemnie ,nakrecac” zaktéceniami.

Buczenie zwykle faluje (nie jest state), bo czestotliwosci przetagczania w
zasilaczach lekko ptywajg w czasie.

Co mozna zrobi¢?

1.

Test eliminacyjny — wytgczac zasilacze po kolei i sprawdzi¢, ktory generuje
najwiecej zaktocen.

. Zasilacze lepszej jakosci — markowe majg lepsze filtry i ekranowanie, wiec duzo

mniej zakiocaja.

. Dfawiki ferrytowe — na przewody zasilajgce (zaréwno 230V, jak i

niskonapieciowe). To potrafi znacznie zmniejszy¢ ,buczenie” radiowe.

Oddalenie sprzetu — nie trzymac nadajnika ani anteny tuz obok zasilaczy i
przewodow.
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Zaklocenia czy zaburzenia w zasilaczu? Sprawdz jak to rozpoznac!
(zrodto: https://zasilacze.online/Zaklocenia-czy-zaburzenia-w-zasilaczu-Sprawdz-jak-to-
rozpoznac-blog-pol-1600754680.html )

Zaburzenia elektromagnetyczne w zasilaczach

Bez wyjatku wszystkie zasilacze emituja zaburzenia elektromagnetyczne. Wynikaja one z
istoty impulsowej technologii konwersji mocy elektrycznej, polegajacej na szybkim
przetaczaniu obwoddéw mocy (zalaczanie 1 rozlaczanie zachodzi kilkadziesiat tysiecy razy
na sekundg). Gwaltowne zmiany napigcia na transformatorze (0 do 600V w czasie
mikrosekundy) 1 cykliczne przerywanie pradu ptynacego przez uzwojenia powoduja, ze
metalowe elementy uktadu elektronicznego zasilacza staja si¢ malymi antenkami i Zrédtem
energii o wysokiej czgstotliwosci. Ta energia probuje si¢ z zasilacza wydosta¢ dwiema
drogami. Pierwszy kierunek ucieczki, to propagacja przez przewody zasilajace do sieci
energetycznej i obciazenia. T¢ czg§¢ nazywa si¢ zaburzeniami przewodzonymi, gdyz
przenikaja one do sieci po przewodach zasilajacych (gtéwnie kablu sieciowym, ale tez w
czgsci kablem DC). Druga czgs¢, to energia w.cz. emitowana w eter radiowy, podobnie jak
sygnal radiowy przez anteng. T¢ cze$¢ nazywa si¢ zaburzeniami emitowanymi. Zaburzenia
przewodzone sa w zasilaczu tlumione przez filtr sieciowy i dtawik wyjs$ciowy. Filtr stanowi
gtowna barier¢ nie pozwalajaca wydosta¢ si¢ zaburzeniom z zasilacza. Zakltocenia
emitowane sa ograniczane konstrukcyjnie, np. przez odpowiednia budowg transformatora,
w ktorym uzwojenie jest zamknig¢te wewnatrz rdzenia, przez ekrany, ciasna konstrukcjg, w
ktorej obwody przez ktére ptyna duze prady maja mate wymiary itp.

Zaklocenie czy zaburzenie?

Aby mowi¢ prawidlowo o zjawiskach elektromagnetycznych nalezy na poczatku
wyeliminowaé bledy w pojeciach i potoczne ich okreslanie. Tak wlasnie jest w zakresie
zaktocen, ktorymi okresla si¢ negatywny wplyw jednego urzadzenia na inne. Warto by¢
precyzyjnym w technice i unika¢ potocznego stownictwa. A zatem:

Zakloécenie to btedne dziatanie, anomalia lub niemozliwos$¢ uzytkowania zgodnie z
przeznaczeniem urzadzenia elektronicznego. Jest to skutek tego, ze co$ innego zle
pracowalo 1 na niego negatywnie wptyngto.

Zaburzenie to z kolei przyczyna, a wigc co$ co urzadzenie generuje i co moze (ale nie musi)
doprowadzi¢ do btednej pracy innego.


https://zasilacze.online/Zaklocenia-czy-zaburzenia-w-zasilaczu-Sprawdz-jak-to-rozpoznac-blog-pol-1600754680.html
https://zasilacze.online/Zaklocenia-czy-zaburzenia-w-zasilaczu-Sprawdz-jak-to-rozpoznac-blog-pol-1600754680.html
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Zatem zaktocenie jest skutkiem a zaburzenie przyczyna.

Kiepski zasilacz emituje zaburzenia. Propaguja one przez kable energetyczne lub eter
radiowy, ale poza tym nic zlego si¢ nie dzieje. Nic nie cierpi z tego powodu, ze zasilacz
»sieje”.

Niemniej te zaburzenia elektromagnetyczne moga dotrze¢ np. do odbiornika radiowego 1
spowodowaé, ze przestanie od odbiera¢ audycje. To zjawisko to jest wlasnie zakldcenie
(skutek). Zakldcenie pojawia si¢ w sprzecie narazonym na oddzialywanie zaburzen.
Zasilacz nie emituje wigc zaktocen, mimo ze si¢ tak potocznie méwi. Dopoki to, co on
promieniuje w eter oraz sie¢, nie spowoduje zlego dziatania innego sprzg¢tu w jego
sasiedztwie, zadnych zakldcen nie bedzie.

A zatem powtdrzmy jeszcze raz: Zasilacze emituja zaburzenia elektromagnetyczne. Te
zaburzenia docieraja do innych urzadzen i moga (ale wcale nie musza) wywota¢ zakldcenie
ich dziatania. Gdy obok kiepskiego zasilacza postawimy duza kuchenke¢ mikrofalowa to
moze okazac sig, ze zasilacz nie wywota zakldcenia jej pracy, mimo ze oczywiscie caty czas
emituje zaburzenia 1 nawet gdy radio na fale dtugie nie bedzie obok niego wcale dziatac.
Zamiast tego to kuchenka moze (emitujac silne zaburzenia) doprowadzi¢ do zakldcenia
dziatania zasilacza (np. jego chwilowego wylaczenia). Z roli oprawcy (emitera zaburzen)
zasilacz stat sig ofiara (urzadzeniem zakt6conym).

Zasilacz emitujacy zaburzenia z pewno$cia moze zakloci¢ dziatanie odbiornika radiowego
na falach dhugich, bo wrazliwo§¢ w tym zakresie fal radioodbiornika jest bardzo duza. Ale
wystarczy odsuna¢ radio na kilka metrow, aby zlikwidowa¢ zakltocenie. Prawda?
Odsunigcie nie powoduje oczywiscie, ze nagle zasilacz stal si¢ ,,lepszy”. Po prostu jego
zaburzenia nie wywotuja teraz zakldcen.

Jak radzié sobie z zakloceniami?

Eliminacja zaklocen to nietatwy temat. Wymaga praktyki i1 zrozumienia zjawisk
elektromagnetycznych. Co wigcej, nie ma uniwersalnej, zawsze skutecznej metody a
dzialania polegaja na probach i1 eksperymentach. Ponizej przedstawiono kilka propozycji dla
przyktadu, gdy odbiornik radiowy Zle dziata w bliskosci zasilacza (a wigc jest zakldcany).

Wowczas mozna:

* Obroci¢ wtyczke w gniazdku odbiornika oraz zasilacza o 180° (bo by¢ moze emisja z
linii ,,L”” jest wigksza niz ,,N”) 1 trochg to ostabi emisjg,

* Odsuna¢ odbiornik gdzie$ dalej w pomieszczeniu lub przynajmniej probowac inacze;j
go ustawi¢ wzgledem zasilacza,

* Uzy¢ zasilacza wykonanego w klasie I izolacji 1 podtaczy¢ go do gniazdka z bolcem,
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* Zatozy¢ pierScien ferrytowy na przewdd wyjsciowy i/lub wejsciowy,
Skroci¢ dlugos¢ przewodu sieciowego lub przynajmniej ciasno go zwina¢ zamiast
pozostawienia w stanie rozciagnigtym,
* Wilaczy¢ zasilacz do innego gniazdka w pomieszczeniu,

Zmieni¢ zasilacz na inny typ:
- np. z kablem DC okraglym, ktéry ma srodkowaq zyl¢ ukryta wewnatrz i z zasady
mniej przez niego emituje zaburzen,
- na zasilacz w metalowej obudowie,
- na zasilacza w klasie I (-P3) lub o innej mocy wyjsSciowej, bo poziom zaburzen
zalezy tez od stopnia obciazenia zasilacza!

Wszystkie te zabiegi maja na celu utrudnienie zaburzeniom elektromagnetycznym
mozliwos$ci propagacji.

Jesli takie zabiegi nie przyniosa efektu, zawsze trzeba si¢ zastanowi¢ czy to radioodbiornik
jest przypadkiem problemem. Jest duza szansa na to, ze bedzie to prawda, bo zasilacze sa z
reguty porzadnie badane, a tanich radioodbiornikéw nikt nie kontroluje czy sa odporne na
zaburzenia. Zatem w dalszej kolejnosci nalezy przyjrze¢ si¢ czy radioodbiornik jest dobrej
jakosci, czy jest podlaczony do instalacji antenowej, czy tez moze gra na kawatku drutu
tapiac z eteru wszystko, co popadnie. By¢ moze to wlasnie radio ma kiepski zasilacz bez
filtru sieciowego 1 to on jest odpowiedzialny za problem, bo zaburzenia przez niego
»przelatuja”.

Zapoznaj si¢ tez z tym opisem (translacja via Google Tlumacz):

https://forum-armbian-com.translate.2coog/topic/55067-news-from-armbian-power-matters/?
x tr sl=en& x tr tl=pl& x tr hl=pl& x tr pto=wapp



https://forum-armbian-com.translate.goog/topic/55067-news-from-armbian-power-matters/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=pl&_x_tr_hl=pl&_x_tr_pto=wapp
https://forum-armbian-com.translate.goog/topic/55067-news-from-armbian-power-matters/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=pl&_x_tr_hl=pl&_x_tr_pto=wapp
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